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1. Identificación del proyecto

· Código del proyecto: 

AG-CT-011

· Título del Proyecto: 

“Sistemas de Información Geográfica para aplicaciones Agropecuarias en el Ordenamiento de Territorios y Manejo Integral de Cuencas”

· Rubro y Área: 

Manejo de suelos, plantas y agua, cuidando el ambiente

· Fecha de  inicio y fin del proyecto:

21 de mayo de 2001 – 21 de enero de 2003

· Institución ejecutora: 

Universidad del Azuay

· Instituciones colaboradoras:

· Universidad Nacional de Loja

· Fundación Jatun Sacha/CDC-Ecuador

· Cooperazione Internazionale Milano - Italia (COOPI)

· Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) Quito-Ecuador

· CIMMYT, INT. (Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo). México D.F. – México
· Universidad de Gent. Gent – Bélgica
· Investigador/Educador Principal: 

Ing. Paúl Ochoa Arias

Universidad del Azuay 

Av. 24 de mayo 7-77 y Hernán Malo

Cuenca  - Ecuador

e-mail: pochoa@uazuay.edu.ec
Teléfono: (593) 7 814 372
2. Resumen del Proyecto

A partir de la necesidad de manejar técnica y metodológicamente el territorio con miras a mitigar la pobreza rural, mejorar la productividad agropecuaria, y evitar los conflictos ambientales en el Ecuador, se ha ejecutado, con el apoyo de PROMSA, y por medio de una Alianza Estratégica internacional, un proyecto que planteó como objetivos:

· Elaborar y difundir un Almanaque Electrónico (Atlas en formato computarizado) con información temática espacial orientada al sector agropecuario.
· Implementar 2 emisiones de un curso de postgrado con especialización en Ordenamiento Territorial, Manejo Integral de Cuencas Hidrográficas y Sistemas de Información Geográfica (SIG).
· Investigar y proponer  alternativas a problemas relacionados con el manejo integral de cuencas apoyados en los SIG.
· Fortalecer los vínculos interinstitucionales establecidos en las alianzas estratégicas y asegurar la adecuada ejecución, monitoreo, evaluación y difusión del proyecto.
El proyecto, liderado por la Universidad del Azuay, contó con la colaboración directa de la Universidad de Nacional de Loja y la Fundación Jactun Sacha/CDC, así como el apoyo de los socios: Cooperazione Internazionale Milano - Italia (COOPI), Escuela Politécnica del Ejército (ESPE). Quito-Ecuador, CIMMYT, INT. México D.F. (Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo). y la Universidad de Gent – Bélgica.
Como resultado del proyecto se cuenta con:

· 400 ejemplares del Almanaque Electrónico del Ecuador entregados a PROMSA, que vienen en un CD que contiene: la información temáticas espacial del Ecuador (atlas digital), el software para gestionar y analizar la información y el respectivo tutorial.
· 36 estudiantes formados a nivel de especialidad en los 2 cursos de postgrado en  “Ordenamiento Territorial, Manejo Integral de Cuencas Hidrográficas y Sistemas de Información Geográfica (SIG)”, ejecutados, el uno en Cuenca por la Universidad del Azuay y el otro en Loja por la Universidad Nacional de Loja.

· Investigaciones relativas a la  temática del proyecto, que han sido desarrolladas por los estudiantes de los postgrados y por investigadores y profesionales de algunas universidades de nuestro país, éstas están disponibles en la página web de la Universidad del Azuay, y algunas de las cuales forma parte de la revista de Investigaciones No 11 de la Universidad del Azuay, en su emisión especial del proyecto PROMSA AG-CT-011. 

· Un entorno web (www.uazuay.edu.ec pestaña Proyecto PROMSA AG-CT-011), en el que se tiene a disposición: toda la información del almanaque electrónico, los artículos de investigación y otros datos relacionados con el proyecto.
· Fortalecimiento de las capacidades de los recursos humanos y de las instituciones  involucradas en la alianza. 

Sobre la base de estos resultados, se aspira a crear más espacios de investigación, análisis y formulación de propuestas encaminadas a la solución de la problemática del desarrollo territorial. Para ello se requiere mantener los lazos colaborativos ya establecidos, las líneas de investigación, el mejoramiento de la cobertura, escala y alcance de la información temática espacial del Ecuador y la continuación de los cursos de capacitación en el ámbito de la gestión del territorio.

Para apoyar la sostenibilidad de estas iniciativas, se ha firmado un convenio entre la Universidad Nacional de Loja y la Universidad del Azuay, y se tienen listos otros con la Fundación Jatun Sacha/CDC, dirigidos a mantener las relaciones de colaboración investigación e intercambio entre las instituciones.

Para la difusión del Almanaque, se tiene planificado con la Escuela Politécnica del Ejército, en coordinación con la fundación Jatun Sacha CDC, la realización de por lo menos tres cursos cortos sobre el uso y manejo del Almanaque.  

Para garantizar una adecuada difusión de la información del Almanaque se mantendrá el dominio web que contiene la información del mismo y se promocionará su disponibilidad por medio de los socios de la Alianza y el PROMSA.  Así también se ha conseguido que el software que manipula la información del Almanaque esté accesible para todos los usuarios interesados por valores muy razonables, de todas maneras se pondrá a disposición en la web un software gratuito, que permite utilizar la información del almanaque.

Se cuentan con nuevos proyectos que están por iniciarse como el de Red de Geomática, Catastro Rural Multipropósito y Valoración (RED GEO-CAMVA), apoyada hasta el 2005 por la Agencia Española de Cooperación Internacional.  Así también se han propuesto otros, de importancia nacional que se aspira puedan concretarse en este año.

3. Identificación del Grupo Meta y problema u oportunidad de la investigación

El grupo meta del proyecto son todas aquellas personas involucrados en la problemática territorial agropecuaria: estudiantes, profesores, investigadores, profesionales, técnicos de Municipios, Consejos Provinciales, organismos públicos y privados (ONGs) de desarrollo y gestión territorial.

Este grupo fue identificado a partir de la necesidad de manejar técnica y metodológicamente el territorio con miras a mitigar la pobreza rural, mejorar la productividad agropecuaria, y evitar los conflictos ambientales.  Requerimiento que hace necesario contar con información temática del país disponible en formatos manejables y accesibles por medios informáticos, así como de herramientas de software que posibiliten su manipulación y análisis.  De igual manera es muy importante la formación de investigadores y profesionales que conozcan de las metodologías, sistemas y e instrumentos que les permitan formular propuestas para una adecuada gestión del desarrollo territorial.  

Para contribuir a estos fines se consideró conveniente la conformación de una alianza nacional e internacional de instituciones que, teniendo cierta trayectoria en la temática, puedan integrar un proyecto conjunto que consiga fortalecer las capacidades institucionales,  y posibiliten crear más espacios de investigación, análisis y formulación de propuestas encaminadas a la solución de la problemática del desarrollo territorial.

4. Objetivos de la Investigación

Objetivo General   
· Contribuir en la solución de problemas relacionados al ordenamiento territorial y el manejo integral de cuencas utilizando los Sistemas de Información Geográfica (SIG), a través de la especialización de profesionales investigadores y de la generación de investigaciones e información temática geográfica-espacial de índole agropecuaria, en la perspectiva de mejorar la calidad de vida de la población y el manejo sustentable de los recursos naturales.
Objetivos Inmediatos

· Implementar 2 emisiones de un curso de postgrado con especialización en Ordenamiento Territorial, Manejo Integral de Cuencas Hidrográficas y SIG.
· Investigar y proponer  alternativas a problemas relacionados con el manejo integral de cuencas apoyados en los SIG.
· Elaborar y difundir un Almanaque Electrónico con información temática espacial orientada al sector agropecuario.
· Fortalecer los vínculos interinstitucionales establecidos en las alianzas estratégicas y asegurar la adecuada ejecución, monitoreo, evaluación y difusión del proyecto.
5. Actividades desarrolladas

5.1. Conformar la estructura académica correspondiente, promover y difundir programa de postgrado (código plan de Hitos 110 –Anexo 24)
Las unidades académicas de postgrado de las universidades participantes, conformaron equipos de trabajo para que, en relación con el modelo de enseñanza aprendizaje vigente, estructuren la organización y administración del programa.  Estos equipos interdisciplinarios socializaron los avances en sesiones previamente establecidas hasta lograr de los niveles directivos la aprobación del currículo (equipo Cuenca Anexo 1, equipo Loja Anexo 2).  Los programas de estudio preparados (Documentos curriculares disponibles: Universidad del Azuay en la dirección web: http://www.uazuay.edu.ec/psig/home.htm. Universidad Nacional de Loja en e-mail: sig-ch@unl.edu.ec), fueron presentados al Consejo Nacional de Educación Superior CONESUP y conocidos y aprobados el 31 de octubre de 2001 para el caso de la Universidad del Azuay y el 27 de septiembre de 2001 en el caso de la Universidad Nacional de Loja (Anexo 3)

Se elaboró el material de promoción y difusión, las instituciones ejecutoras realizaron visitas a diferentes centros de Educación Superior y desarrollo del país (Municipios, Consejos Provinciales, ONGs, etc) para informar a las  autoridades y a los estudiantes potenciales sobre las características del postgrado, para ello se dio un énfasis especial en incentivar la participación de la mujer (Anexo 4)

5.2. Adecuar oficinas, aulas y laboratorios e implementación de equipos, sistematizar y producir material didáctico (código plan de Hitos 120 - Anexo 24)

Se preparó la infraestructura física requerida en función de las exigencias académicas y curriculares del programa.   Tanto en lo que se refiere a oficinas, aulas y laboratorios (Anexo 5) como a material didáctico y software adquirido (Anexo 6)
5.3. Definir líneas de investigación aplicadas al manejo de cuencas hidrográficas (códigos plan de Hitos 130, 430, 730, 1030, 1320 - Anexo 24)
Las líneas de investigación fueron definidas sobre la base de las necesidades de los organismos demandantes y de las proyecciones de desarrollo requeridas por las unidades hidrográficas del país.  Como resultado de esta actividad se formularon propuestas de investigación en: Ordenamiento Territorial, Manejo de Recursos Naturales (agua, suelo, vegetación), Prevención de Desastres Naturales, Planificación de Producciones Agropecuarias en términos Sustentables, Bases de Datos Temáticas (clima, suelo, biodiversidad, geología, social, económica, recurso hídrico, relieve). Para el efecto se contempló en el plan curricular de los postgrados, el área de acción de los trabajos de investigación (Documentos curriculares disponibles: Universidad del Azuay en la dirección web: http://www.uazuay.edu.ec/psig/home.htm. Universidad Nacional de Loja en e-mail: sig-ch@unl.edu.ec), y se conformaron comisiones de asesoría para dichos trabajos, en Cuenca la comisión está presidida por el Dr. Gustavo Chacón y en Loja por el Ms. Marlon Chamba Morales, se han elaborado formatos con las normas básicas para los trabajos y se ha efectuado el seguimiento correspondiente.(Anexo 7).

5.4. Inventariar, evaluar, recopilar, sistematizar y estandarizar información existente orientada al sector agropecuario (códigos plan de Hitos 210, 510, 810 - Anexo 24)
Se constataron los datos agropecuarios que poseen las diversas entidades (información: cartográfica, alfanumérica y gráfica), en función del conocimiento previo que se tiene de la información que poseen y de su competencia (Anexo 8). Se lograron acuerdos de intercambio con diversas entidades como el DINAREN y la Escuela Politécnica del Ejército – ESPE.
La información se sistematizó y validó, en función de formatos preestablecidos, comprobaciones en campo, y la posibilidad de migrar datos analógicos a formatos compatibles, para ello se consideró como referente la siguiente información que contendrá el Almanaque:

1) Mapa Base del Ecuador a 1:500.000, el cual incluye:

· Red Vial Principal (incluye línea férrea) actualizada al año 2001

· Red Hidrográfica

· Línea Férrea

· Poblaciones

· Capital

· Capitales Provinciales

· Cabecera Cantonal
2) Mapa de Cobertura Vegetal a 1:500.000
3) Mapa de Cuencas Hidrográficas a 1:500.000
4) Mapa de División Político Administrativo a 1:500.000
5) Mapa de Biodiversidad (Localización de Especies de Flora y fauna) a escala 1:500.000

6) Mapa Climático del Ecuador a 1:500.000
7) Mapa del Sistema Nacional de Areas Protegidas a 1:500.000
8) Mapa de  Suelos a escala 1: 1.000.000
CARTOGRAFIA ADICIONAL:

9) Cartografía a escala 1:50.000 en las cuencas: Catamayo – Chira, Paute y la del río Portoviejo
BASES DE DATOS:

10)  Bases de Datos del INAHMI
· Clima 

· Temperatura

· Precipitación

·  Información Socio Económica de ODEPLAN

5.5. Ejecutar talleres para normar el ingreso de información, diseño, estructura de datos, control de calidad para el  AEE (códigos plan de Hitos 220, 820 - Anexo 24)
Se ejecutaron dos talleres: uno al inicio (del 4 al 6 de julio de 2001), para establecer un manual normativo en base al cual se ingresará la información de manera que quede correctamente estructurada y, el segundo taller para normar el diseño del AEE (del 25 al 26 de abril de 2002) (Anexo 9). 
5.6. Ingreso y control de calidad de la información del Almanaque (código plan de Hitos 230 - Anexo 24)

Los datos y la información en formatos analógicos, se procedieron a digitar y digitalizar conforme a las normas establecidas en la estructura de Base de Datos propuesta y los requerimientos del modelo de Almanaque (Anexo 10)  

5.7. Constituir un grupo de coordinación interinstitucional (código plan de Hitos 310 - Anexo 24)

Se conformó un grupo de coordinación interinstitucional académico investigativo (Consejo Administrativo), encargado de vigilar y supervisar el funcionamiento global del proyecto, constituido por un representante de cada una de las 3 entidades: Universidad Nacional de Loja (Ing. Anibal González), Centro de Datos para la Conservación (Dra. Marcia Peñafiel), Universidad del Azuay (Ing. Pablo Lloret), mas el Director del Proyecto (Ing. Paúl Ochoa), el mismo que se ha reunido mensualmente (anexo 11) y su organigrama es el siguiente:
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5.8. Caracterizar el Grupo Meta y conformar el Grupo de Referencia del Proyecto (código plan de Hitos 610 - Anexo 24)

Se estructuró el grupo de referencia del proyecto, el mismo que quedó conformado de la siguiente manera:

· Ing. Franco Muñoz (Loja). Profesor Universitario, Consultor en Manejo de Cuencas para el Plan Binacional, Ecuador – Perú, 2001.
· Ing. Francisco Toral (Cuenca), Presidente del Consejo de Programación (Cuenca del Río Paute) Periodo:  desde 12 de junio del 2000, y actualmente en funciones 

· Ing. Hernán Velásquez (Quito) 1999 hasta la fecha: Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subsecretaría de Políticas, Comercio e Información Sectorial: Dirección Nacional de Información de Recursos Naturales Renovables y Ordenamiento Rural, DINAREN:  Director.

· Dr. Rómulo Chávez Valdiviezo (supervisor de TTA, Loja Zamora) 

· Dr. Leonardo Corral oficial de proyectos de UEFC.

· Ing. Paúl Ochoa (Coordinador del la Alianza)

· Dra. Marcia Peñafiel (Coordinadora Regional Quito)

· Ing. Anibal González (Coordinador Regional Loja)

· Ing. Pablo Lloret (Coordinador Regional Cuenca)

Se efectuaron cuatro reuniones del grupo de referencia (Jueves 15 de noviembre de 2001, martes 18 de diciembre de 2001, el viernes 17 de mayo de 2002 y el 10 de octubre de 2002) (Anexo 12) 

Se estableció, con el Grupo de Referencia, la caracterización del grupo meta (situación inicial), de la siguiente manera: 

· Insuficientes investigaciones y propuestas sobre la problemática territorial agropecuaria ecuatoriana en temas de: desertificación, erosión, degradación de los recursos naturales (agua, suelo, vegetación), manejo integrado de cuencas hidrográficas, incompatibilidades de uso de suelo; que permitan aportar a la disminución de: la pérdida de aproximadamente 200 000 Ha de bosque por año, el 80 % de la pobreza rural, el 40 % de incompatibilidad en el uso del suelo, entre otros, y mejorar la productividad agropecuaria.

· Falta una adecuada difusión de la información temática territorial del país disponible en medios informáticos accesibles, como: Mapas, tablas, cuadros y gráficos sobre: uso actual y potencial del suelo, topografía, hidrografía, cobertura vegetal, clima, infraestructura, así como de una cobertura y escala más completa.

· Existencia de tecnologías y metodología informáticas que permiten la gestión del territorio, pero que no se aplican en nuestro país por falta de difusión, recursos y conocimientos para usarlas.

· Necesidad de contar con profesionales capacitados en el uso de modernos instrumentos, métodos y sistemas para planificación, gestión y desarrollo del territorio y mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes en términos sustentables.

· Necesidad de mantener continuidad en las iniciativa, programas y proyectos en la temática territorial agropecuaria.

Las recomendaciones y observaciones realizadas por el grupo de referencia han sido consideradas y evaluadas y algunas de ellas se están implementando y otras se están revisando las posibilidades de  acogerlas, todo este proceso se evaluará conjuntamente con el grupo de referencia, en las reuniones posteriores que se realicen durante la ejecución del proyecto y al finalizar el mismo.

5.9. Seleccionar, admitir estudiantes y ejecutar el Plan Curricular de estudio propuesto (código plan de Hitos 410 - Anexo 24)

En función de los marcos legales existentes para la admisión de estudiantes de postgrado, que posea cada universidad (constantes en los documentos curriculares de cada postgrado, código de plan de Hitos 130), se procedió a la selección y admisión (Anexo 13). Se consideró un cupo máximo de 24 personas por sede, que viene delimitado por la infraestructura prevista. Los criterios de selección priorizaron los siguientes aspectos:  profesionales técnicos graduados en el campo del manejo de los recursos naturales, profesionales integrados a programas de desarrollo agropecuario con experiencia mínima de dos años, presentación de un ensayo que problematice la situación de las cuencas hidrográficas pertinente a su área de interés; se consideró también la participación de la mujer en al menos un 30 %. 

5.10. Sistematizar y producir el material didáctico necesario, coordinando con PROMSA el plan de difusión (códigos plan de Hitos 420, 720, 1020,1410 - Anexo 24)
En función de los apoyos teóricos contemplados en cada módulo y/o temática de estudio, se recopilaron y sistematizaron las experiencias que se ha producido en estos capos.  Además cada uno de los docentes preparará un paquete científico-pedagógico pertinente a la realidad en estudio y que han sido reproducidos, este material está disponible en las oficinas de los postgrados de Cuenca y Loja (Anexo 14).  

5.11. Ejecutar el Plan Curricular propuesto (códigos plan de Hitos 710, 1010,1310 - Anexo 24)

Una vez admitidos los estudiantes, se dio inicio a los postgrados, en Cuenca el 15 de octubre de 2001 y en Loja 26 de noviembre de 2001, de acuerdo al plan académico establecido en los detalles curriculares, y que tuvieron cumplimiento conforme se indica el Anexo 15 (postgrado Cuenca) y Anexo 16 (Postgrado Loja) .

A fin de evidenciar la calidad y el cumplimiento de lo programado, se realizó después de cada módulo, la evaluación al contenido del módulo y al profesor (Anexo 17)

5.12. Proponer proyecto comunes a ejecutarse en el futuro (código plan de Hitos 910, 1810 - Anexo 24)
Se han trabajado algunos perfiles de proyecto para intervenir como alianza en áreas como el Catastro rural, la caracterización territorial e hidrológica de la cuenca binacional Catamayo Chira, este proyecto podrían concretarse en octubre y julio de 2002 respectivamente, para ello se han preparado convenios generales entre los miembros de la Alianza, los mismos que contemplan una vigencia más allá del proyecto actual. (Anexo 18)

5.13. Implementación del Almanaque Electrónico Ecuatoriano (código plan de Hitos 1110, 1420 - Anexo 24)
Con respecto a la implementación del AEE, este se ha efectuado lo largo del proyecto con su respectivo seguimiento y acompañamiento (Anexo 19). El 29 de abril se realizó un taller entre los técnicos de la Alianza Jatun Sacha/CDC-Ecuador y la ESPE, con el objetivo de revisar la información recopilada, generada y actualizada, previa la inclusión definitiva de ésta en el CIMMYT. (Anexo  9).  Del 2 al 10 de mayo de 2002 el Ing. Pablo Almeida participó en un taller en el CIMMYT, México para la incorporación de la información al AEE (Anexo 20).  Las revisiones se realizaron también en el CIMMYT.  

5.14. Elaborar un tutorial del AEE y material didáctico para cursos cortos (código plan de Hitos 1120 - Anexo 24)
Se está elaborando un  tutorial por parte del CIMMYT, el mismo que incluye ejercicios básicos para ser ejecutados en los cursos cortos que se llevarán a cabo en el quinto trimestre (Anexo 21).

5.15. Investigación formativa y tesis de grado (código plan de Hitos 1330, 1620 - Anexo 24)
Los estudiantes de los postgrados desarrollaron trabajos de investigación en algunas temáticas relacionadas con  el proyecto (anexo 22), las mismas que les ha permitido cumplir con el requisito necesario para su graduación

5.16. Promover y titular estudiantes (código plan de Hitos 1340, 1610 - Anexo 24)

Una vez que los 22 estudiantes del postgrado en Cuenca, cumplieron con todos los requisitos académicos exigidos para el efecto, recibieron el título de Especialista en “Sistemas de Información Geográfica aplicados a la Gestión Territorial y Ambiental” en acto especial realizado el 10 de enero de 2003 (Anexo 23)

Los estudiantes del postgrado en Loja (14), al momento están terminando sus trabajos de investigación y se tiene prevista su incorporación el 27 de febrero de 2003

5.17. Difundir y ejecutar cursos cortos par el uso del AEE (código plan de Hitos 1710 - Anexo 24)
Como parte de los postgrados de Cuenca y Loja, se efectuaron 2 cursos cortos, adicionalmente se tiene previsto, una vez terminado el proyecto, realizar 3 cursos cortos más que se efectuarían en le Escuela Politécnica del Ejército en los meses de marzo y/o abril del 2003 por medio de la coordinación con Jatun Sacha /CDC y el PROMSA.

6. Resultados obtenidos

Almanaque electrónico

Se han generado 400 ejemplares con su respectivo tutorial del Almanaque Electrónico Ecuatoriano, el mismo que utiliza el software AWHERE, desarrollado por el grupo empresarial MUD SPRING, basado en experiencias previas de la Universidad de Texas y del CIMMYT-México. 

El Almanaque Electrónico Ecuatoriano es una herramienta con software propio de SIG, contiene información temática espacial del país, recopilada en formato digital, que permite analizar, gestionar y planificar el manejo del territorio y sus recursos, tomando como referente las experiencias que en varios proyectos de África tuvieron tanto la Universidad de Texas como el Centro CIMMYT-México, ambos colaboradores con este proyecto.

La información que recoge el Almanaque ha sido obtenida de diversas fuentes, las más importantes son las de generación propia a partir de la clasificación supervisada de imágenes satelitales que dispone la fundación CDC-Jatun Sacha (encargada de este componente), a la cual se ha sumado una  recopilación sistematizada de la información existente en otras instituciones (INAMHI, DINAREN, Ecociencia, Banco Mundial, INEC, Universidad Nacional de Loja, Universidad del Azuay, entre otras) en formatos analógicos y digitales, y que ha sido validada antes de su incorporación.

Los principales usuarios del Almanaque serán los planificadores, investigadores, profesores, estudiantes, técnicos de municipios, consejos provinciales, organismos públicos y privados (incluyendo a las ONGs), que están involucrados en la problemática del desarrollo y el territorio.

La información espacial disponible (que puede ser utilizada por cualquier otro software compatible con .shp) contiene, principalmente, las siguientes capas temáticas de todo el país: 

· Mapa Base, escala 1:250.000

· Curvas de nivel

· Red hidrográfica

· Red vial

· Centros poblados

· Mapa de División Política, escala 1:250.000

· Provincias

· Cantones

· Parroquias

· Mapa de Áreas Protegidas, escala 1:250.000

· Mapa de Uso Potencial, escala 1:500.000

· Mapa Hidrológico, escala 1:250.000

· Sistemas hídricos

· Subsistemas hídricos

· Cuencas

· Subcuencas

· Microcuencas

· Mapa de Cobertura Vegetal y Uso del Suelo, escala 1:250.000

· Mapa Geológico, escala 1:1’000.000

· Mapa de Unidades Climáticas, escala 1:250.000

· Temperatura (máxima, media y mínima)

· Precipitación (máxima, media y mínima)

· Evapotranspiración

· Mapa de Geomorfología, escala 1:1’000.000

· Mapa de Peligros Naturales, escala 1:500.000

· Mapa de Unidades Sismogenéticas, escala 1:500.000

· Mapa de Peligros Volcánicos, escala 1:500.000

· Caída de cenizas (peligros mayor y menor)

· Lahares (peligros mayor y menor)

· Mapa de Inundaciones, escala 1:500.000

El Grupo de Referencia del proyecto recomendó hacer esfuerzos por mejorar la cobertura y la  escala del Almanaque, por lo cual se incorporaron algunas capas temáticas adicionales a las previstas originalmente así como las información a escala 1:50.000, de las siguientes cuencas hidrográficas: del río Paute, del río Portoviejo y de la Catamayo-Chira.

Para la difusión del Almanaque, se tiene planificado con la Escuela Politécnica del Ejército, en coordinación con la fundación Jatun Sacha CDC, la realización de por lo menos tres cursos cortos sobre el uso y manejo del Almanaque.  

Para garantizar una adecuada difusión de la información del Almanaque, y acogiendo una importante recomendación del Grupo de Referencia del proyecto, se mantendrá el dominio web que contiene la información del mismo y se promocionará su disponibilidad por medio de los socios de la Alianza y el PROMSA.  Así también se ha conseguido que el software que manipula la información del Almanaque esté accesible para todos los usuarios interesados por valores muy razonables (100 dólares), de todas maneras se tendrá disponible en la web un software gratuito, que permite utilizar la información del almanaque.

Postgrados

Se han formado 36 estudiantes a nivel de especialidad en los 2 cursos de postgrado en  “Ordenamiento Territorial, Manejo Integral de Cuencas Hidrográficas y Sistemas de Información Geográfica (SIG)”, ejecutados, el uno en Cuenca por la Universidad del Azuay y el otro en Loja por la Universidad Nacional de Loja, los mismo que con el aval académico del  Consejo Nacional de Educación Superior (CONESUP), contaron con la participación de destacados profesores internacionales y nacionales desarrollándose de acuerdo al siguiente detalle:

Postgrado Universidad del Azuay: “SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA APLICADOS A LA GESTION TERRITORIAL Y AMBIENTAL”

Fecha de inicio:  15 de Octubre

	
	
	15 de Octubre – 1 de noviembre 2001
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	1

8-oct-01

12-oct-01
	2

15-oct-01

20-oct-01
	3

22-oct-01

27-oct-01
	4

29-oct-01

1-nov-01

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	1
	CUE001
	Problemas y Amenazas Naturales

Ing. Gerardo Nicola
	1
	16
	
	XXXXX
	
	

	2
	INF

001
	Herramientas para Ordenamiento Territorial

Ing. Edwin Torres
	1
	16
	
	
	XXXXX
	

	3
	SIG

001
	SIG y diseño de base de datos I parte

Ing. Francisco Salgado
	1
	16
	
	
	
	XXXXX


	
	
	5 Nov – 1 Dic 2001
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	5

 5-nov-01

10-nov-01
	6

12-nov-01

17-nov-01
	7

19-nov-01 

24-nov-01
	8

26-nov-01

1-dic-01

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	4
	SIG002
	SIG y diseño de base de datos II parte

Ing. Francisco Salgado
	1
	16
	XXXXX
	
	
	

	5
	INF002
	Agricultura Ecológica

Ing. Rafaella Ansaloni
	2
	32
	
	XXXXX
	XXXXX
	

	6
	INF003
	Introducción a la Pedología

Dr. Franco Previtalli
	2
	32
	
	
	
	XXXXX


	
	
	 3 Dic 2001- 31Dic. 01
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	9

3-dic-01

8-dic-01
	10

10-dic-01

15-dic-01
	11

17-dic-01

22-dic-01
	12

24-dic-01

31-dic-01

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	 6
	INF003
	Introducción a la Pedología – Edafología

Dr. Franco Previtalli
	2
	32
	XXXXXX
	XXXXX
	
	

	7
	CUE 002
	Políticas y Legislación Ambiental

Dr. Franklin Buchelli
	2
	32
	
	
	XXXXX
	


	
	
	02 Ene 02 – 26Ene 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	13

2 –ene-02

5-ene-02
	14

7-ene-02

12-ene-02
	15

14-ene-02

19-ene-02
	16

21-ene-02

26-ene-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	7
	CUE 002
	Políticas y Legislación Ambiental

Dr. Franklin Buchelli
	2
	32
	XXXXXX
	
	
	

	8
	INF005
	Manejo Comunitario de Recursos Naturales I Parte

Econ. Hugo Dután
	1
	16
	
	XXXXX
	
	

	8
	INF

006
	Manejo Comunitario de Recursos Naturales II Parte

Econ. Hugo Dután
	2
	32
	
	
	XXXXX
	

	9
	SIG

003
	Edición y Generación de Cartografía Digital

Ing. Paúl Ochoa
	1
	16
	
	
	
	XXXXX


	
	
	
	
	
	SEMANAS

	
	
	28 Enero-23 Feb 2002
	
	
	17

28-ene-02

2-feb-02
	18

4-feb-02

9-feb-02
	19

13-feb -02

16-feb-02
	20

18-feb-02

23-feb-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	10
	INF004
	Suelos y Evaluación Territorial

Dr. Roberto Comolli
	2
	32
	XXXXX
	XXXXX
	
	

	11
	SIG006
	SIG Ilwis I Parte

Ing. Giannina Zamora
	2
	32
	
	
	XXXXX
	XXXXX


	
	
	25-Feb. – 23 Marzo 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	21

25-feb-02

1-mar-02
	22

4-mar-02

9-mar-02
	23

11-mar-02

16-mar-02
	24

18-mar-02

23-mar-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	12
	SIG007
	SIG Ilwis II Parte

Ing. Susana Arciniegas
	2
	32
	XXXXXX
	XXXXX
	
	

	13
	SIG008
	SIG Aplicado a Suelos  y Territorio

Dr.Claudio Zucca
	2
	32
	
	
	XXXXX
	XXXXX


	
	
	25 Marzo – 20 Abril 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	25

25-mar-02 30-mar-02
	26

1-abr-02

6-abr-02
	27

8-abr-02

12-abr-02
	28

15-abr-02

20-abr-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	14
	SIG005
	SIG Arc View 8.1 I Parte

Ing. Eugenio Molinet
	2
	32
	XXXXXX
	XXXXX
	
	

	15
	SIG009
	Teledetección Aplicada al Manejo de Recursos Naturales

Dr. Roberto Colombo
	2
	32
	
	
	XXXXX
	XXXXX


	
	
	22 Abril  - 18 Mayo 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	29

22-abr-02

27-abr-02
	30

29-abr-02

04-may-02
	31

06may-02

10-may-02
	32

13-may-02

17-may-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	16
	INF

008
	Ordenamiento Territorial

Ing. Eugenio Molinet
	2
	32
	
	XXXXX
	XXXXX
	

	17
	CUE

004
	Gestión de Cuencas Hídricas

Ing. Pablo Lloret
	3
	48
	
	
	
	XXXXX


	
	
	20 Mayo–14 Junio 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	33

20-may-02

24-may-02
	34

27-may-02

31-may-02
	35

3-jun-02

7-jun-02
	36

10-jun-02

14-jun-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	17
	CUE

004
	Gestión de Cuencas Hídricas

Ing. Pablo Lloret
	3
	48
	XXXXX
	
	
	

	
	
	Elaboración de prácticas
	
	
	
	XXXXX
	XXXXX
	XXXXX


	
	
	17 Junio –12 Julio 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	37

17-jun-02

21-jun-02
	38

24-jun-02

28-jun-02
	39

1-jul-02

5-jul-02
	40

8-jul-02

12-jul-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	18
	CUE

003
	Gestión Ambiental de Procesos

MSc. Carlos Páez
	2
	32
	XXXXX
	XXXXX
	
	

	
	
	Elaboración de prácticas
	
	
	
	
	XXXXX
	XXXXX


	
	
	15 Julio – 9 agosto 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	41

15-jul-02

19-jul-02
	42

22-jul-02 26-jul-02
	43

29-jul-02 2-ago-02
	44

5-ago-02 9-ago-02

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	
	
	Elaboración de prácticas
	
	
	XXXXX
	
	
	

	17
	CUE

004
	Gestión de Cuencas Hídricas

Ing. Pablo Lloret
	3
	48
	
	XXXXX
	
	

	19
	INF

009
	Uso del Almanaque Electrónico Ecuatoriano

Dr. David Hudson
	1
	16
	
	
	XXXXX
	

	20
	INF

007
	Catastro Rural

Dr. Manuel Alcazar
	1
	16
	
	
	
	XXXXX


	
	
	16 – 27 septiembre 2002
	
	
	SEMANAS

	
	
	
	
	
	45

16-sep-02

20-sep-02
	46

23-sep-02 27-sep-02
	
	

	No.
	Cód
	Materia
	Cred
	Horas
	
	
	
	

	22
	SIG010
	SIG Arc View 8.1 II Parte

Ing. Susana Arciniegas
	1
	16
	
	XXXXX
	
	


Número de créditos ofertados en el postgrado: 37 (cada crédito equivale a 16 horas lectivas)

Fecha de incorporación de los estudiantes: 10 de enero de 2003

Número: 22

Nombres: Albuja Castro Linder Johnny, Choco Coronel Celia Teresa, Figueroa  Saavedra Hilter Farley, Galarza García César, González Rodríguez Víctor Remigio, Inga Solís Gerardo René, Jaramillo Jarrín Gladys Narcisa, Larriva Villarreal Hernán Javier, Lucero Vásconez  Julissa Gardenia, Martínez Gavilanes Julia Margarita, Orellana Vintimilla Daniel Augusto, Orellana Quezada Carlos Leonardo, Peña Segura Ximena Alexandra, Pichazaca Chimbaina Manuel Anastacio, Quezada Jara Ruth Patricia, Sánchez Aguilera Galo Antonio, Sinche  José María, Solano Valdiviezo Diego Damián, Vaca Alvarado Angélica Patricia, Vicuña Pommier Pablo, Zambrano Idrovo María del Carmen, Zaruma Torres Jorge Antonio.

Postgrado Universidad Nacional de Loja: “SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA APLICADOS AL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE CUENCAS HIDROGRÁFICAS”

	APOYO TEÓRICO
	DURACIÓN

EN DÍAS
	EVALUACIÓN-ACREDITACIÓN
	DOCENTE
	CREDITOS
	FECHA

	ENCUADRE DEL PLAN CURRICULAR Y EL PRIMER MÓDULO


	1
	
	
	
	23/11/2001

	UNIDAD 1

El desarrollo sustentable en cuencas hidrográficas


	
	
	
	
	23/11/2001

a

21/12/2001

	Contextualización problemática:

 La problemática del desarrollo del país. El desarrollo sustentable y el manejo de los recursos naturales renovables. Políticas y legislación ambientales.


	5
	REPORTE
· Alto nivel de coherencia

· Que cubra todo el contenido

· Estrictamente individual. 

	Pablo Ortiz

COMUNIDEC
	1.2
	26/11/2001

a

30/11/2001



	Visita a las cuencas del Río Jubones y del Catamayo-Chira


	4
	INFORME TECNICO

· Análisis explicativo del los problemas y potencialidades observadas.
	
	
	03/12/2001

a

06/12/2001



	Las cuencas hidrográficas y sus subunidades: Historia y cultura en el manejo de cuencas. Los principales  desastres y amenazas naturales en las cuencas hidrográficas del país. Potencialidades y amenazas de una cuenca hidrográfica.


	5
	INFORME TÉCNICO

· Proceso histórico y cultural del manejo de cuencas.

· Principales problemas y amenazas naturales de la región sur del país.


	Juan Torres

 Perú
	1.5
	10/12/2001

a

14/12/2001

	Geografía Física: Geodesia. Coordenadas geográficas. Sistemas de proyección. Lectura de mapas. Elementos sobre la fisiografía, geomorfología y geología del Ecuador.
	5
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Caracterización  física y geomorfológica de una cuenca seleccionada.
	CEPEIGE

Janina Zamora y Susana Arciniegas
	1.2
	17/12/2001

a

21/12/2001

	UNIDAD 2

Factores Biofísicos y Socioeconómicos
	
	
	
	
	02/01/2002

a

15/02/2002

	El recurso suelo: Génesis, características físico-químicas y de fertilidad.  Elementos sobre la clasificación taxonómica y de capacidad de uso de los suelos.  Tipos de levantamientos de suelos.
 Procesos de degradación de los suelos.
	8
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Elaboración de mapas temáticos: fertilidad, agrológico, fines de riego.

· Identificación de zonas potenciales para el desarrollo agropecuario en una cuenca seleccionada.
	Área Agropecuaria 

Carlos Valarezo

C
	2.0
	02/01/2002

a

11/01/2002

	Las formaciones vegetales del Ecuador: Elementos sobre los ecosistemas y agroecosistemas. Elementos sobre los estudios de la vegetación, la biodiversidad y el uso actual. Desertificación y sequía.
	7
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Estudio de comunidades vegetales en cuencas hidrográficas.


	Área Agropecuaria 

Zhofre Aguirre


	1.7
	14/01/2002

a

22/01/2002

	El clima: Elementos y factores del clima del Ecuador. Clasificación climática.  Zonas de vida. Uso consuntivo.
	7
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Caracterización del clima en una microcuenca hidrográfica de la región.


	Área Agropecuaria 

Numa Maldonado


	1.7
	23/01/2002

a

31/01/2002



	Hidrología de cuencas: Parámetros físicos y morfométricos. Características de los cauces.  El ciclo hidrológico en la cuenca hidrográfica. Escurrimiento. Máximas crecidas. Control de torrentes. Técnicas reales y empíricas.
	7
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Caracterización hidrológica de una cuenca hidrográfica


	Área Agropecuaria 

Rafael  González


	1.6
	01/02/2002

a

08/02/2002



	Sistemas de producción: Caracterización de los sistemas de producción. Sostenibilidad social económica y ambiental.


	5
	INFORME TÉCNICO

· Sistematización de información relacionada.

· Caracterización socioeconómica y su relación con el ambiente.
	 CEPEIGE 

Olga Mayorga
	1.2
	11/02/2002

a

15/02/2002

	UNIDAD 3

Gestión de cuencas y ordenamiento territorial


	
	
	
	
	18/02/2002

a

09/03/2002

	Catastros rurales:  Gestión de catastros. Catastro físico. Zonificación, sectorización, amanzanamiento.  Avalúo catastral y comercial. Catastros en áreas de producción.


	5
	INFORME TECNICO

· Descripción detallada del catastro de una región seleccionada (ciudad, sistemas de riego, etc)

· Definición de políticas y estrategias de mejoramiento catastral 
	CEPEIGE

Susana Arciniegas


	1.2
	18/02/2002

a

22/02/2002

	Herramientas para la gestión territorial: Zonificación ecológica y socioeconómica. Interpretación visual de fotografías aéreas e imágenes satelitales, definición, usos y aplicación en la gestión territorial y toma de decisiones.  Redes de monitoreo geodésicas, hidrometeorológicas y sísmicas. 
	5
	TRABAJO PRACTICO

· Zonificación ecológica y socioeconómica de una cuenca seleccionada. 
	CLIRSEN

Gianina Zamora
	1.2
	25/02/2002

a

01/03/2002

	Manejo integral de cuencas y ordenamiento  de territorios:  El medio físico y el entorno ambiental.  La estructura territorial. Vialidad y transporte.  Uso y ocupación del suelo. Riego. Infraestructura física. Saneamiento ambiental.
	6
	TRABAJO PRACTICO

·  Plan de manejo integral de una cuenca seleccionada

· Definición de estrategias de servicios de apoyo al manejo sustentable de la cuenca hidrográfica.
	Ramiro Escobar
	1.5
	04/03/2002

a

09/03/2002

	EVALUACION  DEL MODULO
	1
	· Formularios
	Temístocles Maldonado
	16.0
	09/03/2002


	APOYO TEÓRICO
	DURACIÓN

(días)
	EVALUACIÓN-ACREDITACIÓN
	DOCENTE
	CREDITOS
	FECHA

	ENCUADRE DEL SEGUNDO  MÓDULO


	1
	
	
	
	01/04/2002

	UNIDAD 1 

La Informática aplicada al manejo de cuencas hidrográficas
	
	
	
	
	01/04/2002

a

14/04/2002

	Introducción a la informática: Historia de la informática, definiciones de  hardware, software. Sistemas de numeración. Sistemas operativos. Utilitarios: Procesadores de texto, graficadores, otros.
	10
	· Presentaciones de informes y anexos de la cuenca en procesadores de textos, graficadores y otros. 

· Evaluación de conocimientos


	Diego Febres

DF Computers
	2.5
	01/04/2002

a

12/04/2002

	Estadística: Estadística descriptiva, modelos probabilisticos, Pruebas de hipótesis Regresión y correlación. 
	10
	· Resolución de la guía de estudio

· Aplicación de regresión y correlación con datos de la cuenca seleccionada.

· Evaluación de conocimientos
	Ramiro Vásquez

Area Agropecuaria
	2.5
	15/04/2002

a

26/04/2002

	Hojas electrónicas:  Referencia de celdas, funciones estadísticas, funciones trigonométricas, macros, importación y exportación de datos.
	4
	· Datos georeferenciados relacionados con la cuenca seleccionada, organizados, analizados y representados gráficamente.

· Evaluación de conocimientos
	Gwendolyn Verstraete

CINFA
	1.0
	29/04/2002

a

03/05/2002

	Programación: lenguajes de programación, programación orientada a objetos. Algoritmos, flujogramas. Visual Basic, desarrollo de aplicaciones. 
	14
	· Aplicaciones para el almacenamiento y análisis  de la información biofísica y socioeconómica de la cuenca seleccionada.

· Evaluación de conocimientos
	Paúl Coronel

INSTITUTO LOS ANDES
	3.5
	06/05/2002

a

23/05/2002

	Teoría y aplicación de bases de datos: Teoría sobre diseño de bases de datos relacionales, diseño de: tablas, consultas, formularios, informes, macros. 
	9
	· Diseño y desarrollo de una base de datos con la información de la cuenca seleccionada, con consultas e informes preestablecidos. 

· Evaluación de conocimientos
	Paúl Coronel

INSTITUTO LOS ANDES


	2.3
	27/05/2002

a

06/06/2002

	UNIDAD 2 

análisis de sistemas aplicados a la zonificación ecológica


	
	
	
	
	

	Análisis de sistemas: Los modelos como herramientas de representación de la realidad, Modelos de optimización, Modelos de simulación, Modelos matemáticos,  Programación: lineal y dinámica, análisis de redes, teoría de juegos,.
	5
	· Formulación de un Modelo físico de zonificación ecológica en una cuenca hidrográfica.

· Evaluación de conocimientos
	Gianina Zamora

IGM
	1.2
	10/06/2002

a

14/06/2002

	EVALUACION  DEL MODULO
	1
	· Formularios
	Ramiro Vásquez


	13.0
	14/06/2002


	APOYO TEÓRICO
	DURACIÓN

EN DÍAS
	EVALUACIÓN-ACREDITACIÓN
	DOCENTE
	CREDITOS
	FECHA

	ENCUADRE DEL SEGUNDO  MÓDULO


	1
	
	
	
	18/03/2002

	UNIDAD 1 

Los sistemas de información geográfica.  Obtención de datos geográficos
	
	
	
	
	24/06/2002

a

21/12/2002

	Introducción al SIG: Fundamentos del funcionamiento de los SIG, componentes de un SIG. Ventajas, desventajas. Historia. Funciones. Modelos de datos (raster y vector). Transformación de Proyecciones.
	10


	INFORME TECNICO

· Propuesta de implementación de un centro SIG

· Aplicaciones del SIG para la cuenca en estudio

· Evaluación de conocimientos


	Susana Arciniegas

IGM
	2.5
	24/06/2002

a

05/07/2002

	Congreso SIG: viaje a la ciudad de Quito a participar en el evento SIG Ecuador 2000.  
	5
	· Informe de la visita
	Coordinadores del módulo y del programa
	
	08/07/2002 

a

12/07/2002



	Digitalización:  Análisis, validación de información, fuentes de error, Bases conceptuales. Georeferenciación, digitalización a través de Cartalinx y en pantalla (Arc View o Cad Overley).
	10
	· Información de la cuenca seleccionada, digitalizada.

· Bases de datos relacionados

· Informe técnico de respaldo
	Gwendolyn Verstraete

VVOB
	2.5
	 15/07/2002 

a

26/07/2002

	Teledetección: Análisis y procesamiento de imágenes satelitales.  Georeferenciación, geocodificación, filtrajes.  Análisis visual y análisis digital.
	10
	· Mapa de cobertura y uso de suelo de la cuenca en estudio.

· Informe técnico de respaldo
	Gianina Zamora

CINFA
	2.5
	29/07/2002 

a

09/08/2002

	Los sistemas de Posicionamiento Global GPS: Bases teóricas. Funcionamiento. Práctica de Utilización.  Del GPS. Posicionamiento con navegadores y diferenciales.
	3
	· Ubicación y delimitación de un área geográfica dentro de la cuenca

· Informe técnico de respaldo
	Patricia Recalde

CINFA
	0.8
	12/08/2002 

a

14/08/2002

	UNIDAD 2 

Procesamiento y análisis de datos geográficos 


	
	
	
	
	

	Modelamiento y Análisis: Modelos digitales del terreno, álgebra de mapas, análisis de redes, análisis de distancias, modelización. Modelos varios
	12
	· Modelo de elevación digital de la cuenca seleccionada

· Cálculo de parámetros de la cuenca (pendientes, precipitación, temperatura, etc.)

· Evaluación de conocimientos
	Sergio Velásquez

CATIE
	3.0
	15/08/2002 

a

30/08/2002

	Análisis de datos a través de fotografías aéreas: Bases teóricas de fuentes de error, escaneo de fotos aéreas. Ortofotocorrección. Elaboración de mosaicos de ortofotos.  Aplicación en ILWIS.
	6
	· Mosaico de ortofotos de la cuenca seleccionada

· Recuperación de información del mosaico

· Evaluación de conocimientos
	Santiago Mena


	1.5
	02/09/2002 

a

09/09/2002

	Edición de mapas temáticos: Formas de presentación de resultados. Simbolización cartográfica. Generación de diagramas estadísticos e imágenes ligadas a coberturas temáticas. 
	4
	· Editar los mapas temáticos relacionados con la cuenca seleccionada

· Informes técnicos de respaldo.
	Alberto Andrade
	1.0
	10/09/2002 

a

13/09/2002

	UNIDAD 3 

Aplicación de los SIG a los problemas ambientales
	
	
	
	
	

	Aplicación al manejo del recurso hídrico en cuencas hidrográficas
	5
	· Caracterización del recurso hídrico de la cuenca seleccionada

· Evaluación de conocimientos
	· Universidad de Gante
	1.2
	16/09/2002 

a

20/09/2002

	Aplicación a la zonificación ecológica – socioeconómica
	5
	· Zonificación ecológica socioeconómica de la cuenca en estudio

· Informe técnico de respaldo
	Rafael Crescente

U. Santiago Compostela-España
	1.2
	23/09/2002 

a

27/09/2002

	Aplicación a los riesgos naturales
	5
	· Identificación de los riesgos naturales de la cuenca en estudio

· Informe técnico
	Tomás Fernández Universidad de Jaén-España
	1.3
	30/09/2002 

a

04/10/2002

	Aplicación al ordenamiento territorial de cuencas.
	10
	· Propuesta de ordenamiento territorial de la cuenca en estudio

· Informe final con datos de la cuenca
	Eugenio Molinet

CUBA
	2.5
	07/10/2002 

a

18/10/2002

	Evaluación del Módulo
	1
	· Documento del Módulo y bases de datos geográficas digitales.
	Tribunal
	20.0
	25/10/2002


Número de créditos ofertados en el postgrado: 49 (cada crédito equivale a 16 horas lectivas)

Fecha de incorporación de los estudiantes: febrero de 2003

Número: 14

Nombres: Ramiro Castillo, Elías Sánchez, Max Encalada, Hugo Saenz, Lauro Conde, Vicente Gahona, José Merino, Fabián Sotomayor, Robert Castro, Jaime Enríquez, Doris Calle, Laura Lozano, Fredy Feijo, Luis Chalan

Investigación

La variedad de especializaciones del grupo de estudiantes, incrementada aún más a través de la experiencia específica de cada profesional según el organismo al cual se debe (instituciones públicas, privadas, ONG(s), universidades, etc.), generaron una heterogeneidad de pensamiento que permitió una retroalimentación importante al interior del grupo de trabajo y se consiguió el objetivo de integrar multidisciplinariamente todo lo que involucra la herramienta SIG, el ordenamiento de territorios y el manejo de cuencas hidrográficas. Los artículos científicos producidos y que están disponibles para su consulta en la Universidad del Azuay y en la página web de la misma (conforme recomendación del Grupo de Referencia del Proyecto), los temas desarrollados en el postgrado en Cuenca son: 

1. Catastro rural en el Ecuador, análisis y propuestas para optimizar su proceso de aplicación.

2. El Sistema de Información Geográfica como herramienta para gestionar el sistema de catastro urbano en municipios pequeños.

3. Catastro y valoración de la vegetación nativa protectora: Dudas, Mazar, Llavircay, Púlpito y Juval, inscrita en la parroquia Rivera.

4. Valoración agro-productiva para los estudios de zonificación físico-económica de la parroquia Rivera, en la gestión municipal.

5. La valoración dentro del ordenamiento territorial.

6. Modelo piloto de sistema de información geográfico local: estudio aplicado al cantón Santiago.

7. Propuesta de gestión ambiental para la subcuenca alta del río Cañar mediante la utilización de un SIG.

8. Prototipo para el monitoreo y sistematización de los impactos ambientales de las actividades productivas del cantón Cuenca.

9. Diagnóstico ambiental de la cuenca alta y media del río Bulubulu y subcuenca del río Capulí.

10. Estudio de impacto ambiental de sistemas de recolección de aguas servidas y pluviales para sectores rurales: caso zonas de Baños, Misicata, Narancay y Barabón.

11. Propuesta de conformación del Consejo de la Cuenca Pacífica del Austro “CONCUPA”

12. Herramientas de cuarta generación frente a software convencional: estudio de caso geoinformático en ETAPA.

Por su parte, en el postgrado de la Universidad Nacional de Loja se han desarrollado los siguientes trabajos:

	1. Propuesta de ordenamiento territorial de la Microcuenca Campana-Malacatos en torno a la optimización en la gestión del agua de riego.



	2. Caracterización Biofísica y Socioeconómica de la Microcuenca “ Las Pavas “.del cantón Loja, provincia de Loja-Ecuador.

.

	3. Aplicación de los SIG a la caracterización hidrológica de la Microcuenca del río Malacatos (parte alta de la cuenca Catamayo-Chira).



	4. Zonificación Agroecológica de la Microcuenca del río Vilcabamba.



	5. Propuesta de zonificación Agroecológica preliminar de la Microcuenca del río Tambo Blanco, utilizando los Sistemas de Información Geográfica.



	6. Clasificación de Cobertura Vegetal y uso de la Tierra mediante análisis Multitemporal, clasificación supervisada de la Cuenca Catamayo - Chira (parte Ecuador).



	7. Estudio Multitemporal de la Cobertura Vegetal de la cuenca Catamayo.




Relaciones Institucionales

El proyecto se ha convertido en un importante hito en la relación y cooperación entre la Universidad Nacional de Loja y la Universidad del Azuay, con lo cual han derivado acciones conjuntas que, fuera del contexto del proyecto, proponen nuevas actividades científicas y tecnológicas que se aspira aporten al desarrollo de nuestras regiones.  Justamente el Grupo de Referencia del Proyecto recomendó también mantener la relaciones entre los socios de la Alianza, para formalizar este tipo de relación, se ha celebrado un convenio general de cooperación entre las dos universidades, con el propósito de propiciar:

· El intercambio de profesores e investigadores.

· El desarrollo cooperativo de cursos y programas académicos.

· El desarrollo de proyectos conjuntos de investigación científica y/o tecnológica.

· Y cualquier otra actividad de interés mutuo concerniente con asuntos académicos o de investigación.

Con la Fundación Jatun Sacha/CDC, se tiene listo un convenio que se espera siuscribir en febrero de 2003, dirigido a mantener las relaciones de colaboración investigación e intercambio entre las instituciones.

Gracias al aporte de Cooperazione Internazionale (Milano – Italia) se ha podido establecer relaciones con el Instituto de Ciencias del Ambiente y Territorio de la Universidad de Milán-Bicocca-Italia. En el ámbito de esta colaboración, cuatro profesores de este Instituto han dictado cursos durante el Postgrado, una tesista ha realizado estudios ambientales cuya parte experimental se ha desarrollado bajo los auspicios del programa.  

Esta colaboración continúa actualmente con la llegada a mediados de enero de 2003 de un segundo tesista, que trabajará apoyando a la caracterización de la cuenca del río Paute. Se espera a futuro el fortalecimiento de esta relación institucional, mediante la formulación de nuevos proyectos.

Por otra parte, se ha conseguido de la Agencia Española de Cooperación Internacional, la aprobación de la Red de Geomática, Catastro Multipropósito y Valoración (RED GEO-CAMVA), a partir de la convocatoria para el establecimiento de Redes Temáticas de docencia entre universidades españolas e iberoamericanas (España - América Latina E.AL. 2002), la misma que durará desde el año 2003 hasta el 2005 y está integrada de la siguiente manera:

Por España:

ESP22: Universidad de Jaén (Departamento de Ingeniería Cartográfica, Geodésica y Fotogrametría).

ESP37: Universidad Politécnica de Madrid (Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartografía).

ESP38: Universidad Politécnica de Valencia (Departamento de Ingeniería Económica).

Por Iberoamérica:

ECU01: Universidad del Azuay (Ecuador)- (IERSE)

CUB04: Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverría. ISPJAE. (Departamento de Geociencias y Departamento de Ingeniería Vial) (Cuba)

CRI03:
Universidad Nacional de Heredia. (Costa Rica)

El objetivo de esta Red Temática de Docencia es el promocionar la cooperación interuniversitaria entre España e Iberoamérica en el ámbito catastral: Sistemas de Información Geográfica, Cartografía digital; Valoración; Aplicaciones fiscales, jurídicas, medioambientales; etc., de tal manera que el catastro elaborado sea una verdadera herramienta multipropósito, de apoyo a la decisión y que garantice el perfecto conocimiento del medio. Los profesionales formados podrán satisfacer los requerimientos de las diferentes instituciones que necesitan técnicos capacitados en las nuevas tecnologías aplicadas al catastro en los diferentes países participantes de América Latina. Y, por otra parte, en España se conocerá la problemática existente fomentando la investigación en problemas concretos: imágenes satélite para zonas de la Amazonía; cartografía de zonas andinas y de manglar; fotografía aérea de los núcleos urbanos no consolidados; generalización de las documentaciones gráficas existentes; controles de calidad de los procesos técnicos propuestos; etc.

7. Discusión de los resultados

Almanaque electrónico

Algunos aspectos de la experiencia de la implementación y los productos obtenidos se pueden resumir en:

· Se han dado algunos ejemplos sobre casos ecuatorianos para el uso de la información del Almanaque y su software, los cuales están disponibles en el tutorial del paquete; ellos dan cuenta de las principales aplicaciones posibles. Siendo necesario mejorar los conocimientos de los usuarios con respecto al uso de esta información, durante la ejecución del proyecto, se planteó la necesidad de contar con un texto metodológico que permita orientar la realización del Ordenamiento Territorial para los casos ecuatorianos y que consiga que los usuarios puedan  explotar de la mejor manera la información disponible en el Almanaque o en otras herramientas similares para los fines de gestión y planificación del uso de los recursos territoriales en el país; para ello, y con la colaboración del Ing. Eugenio Molinet (profesor de los postgrados de Cuenca y Loja), se está estructurando un texto que se aspira publicar a mediados del año 2003.

· Se requiere continuar los esfuerzos por mantener dinámicamente la sistematización de la información temática espacial del país, dirigidos a mejorar la cobertura y las escalas.  Una escala 1:25.000 de cobertura para todo el país sería el siguiente reto.

· La herramienta de software AWHERE, desarrollado por el grupo empresarial MUD SPRING, se desempeña adecuadamente en el análisis de la información disponible, pero es más lenta en procesar la información comparativamente con otros paquetes de software de mucho mayor costo; sin embargo, la accesibilidad de su costo (USD$ 100) resulta ventajoso para municipios, cantones o juntas parroquiales pequeñas.

· La disponibilidad de todo la información en un entorno web posibilita una difusión adecuada, pues, además de democratizarla, permitiría, por una parte, a los usuarios experimentados, utilizar su software comercial propio (compatible con shp); y, por otra, a los usuario, les daría la posibilidad de usar software de dominio público (como Arc Explorer), que está disponible de forma gratuita y que, sin tener todas las potencialidades de otros,  permite usar la información para visualizaciones e impresiones de las diferentes capas temáticas.  Además, en ambos casos, y pensando en una difusión mas allá de los 400 ejemplares del Almanaque, lo cuales si cuentan con el software de AWHERE de MUD SPRING, se tendrá siempre la alternativa de utilizarlo contactando con su vendedores por un valor accesible ($ 100 dólares).

· El aporte de diferentes instituciones que facilitaron información temática espacial  como son: INAMHI, DINAREN, Ecociencia, Banco Mundial, INEC, Universidad Nacional de Loja, Universidad del Azuay, entre otras, han permitido consolidar adecuadamente una buena gama de información disponible en el AEE. Es importante señalar sin embargo, que los acuerdos iniciales establecidos con el DINAREN tuvieron ciertas dificultades al final por algunas resistencias a compartir la información, las cuales fueron superadas con la intervención del PROMSA 

Cursos de postgrado

La realización de los Postgrados ha servido para que, al interior de las Universidades del Azuay y Nacional de Loja, se vayan consolidando procesos de estructuración de una nueva corriente de pensamiento alrededor de la gestión de los recursos naturales, su manejo y conservación;  procesos que, aparte de haber dado algunos frutos tales como estudios, investigaciones y  proyectos de aplicación, avizoran el advenimiento de nuevos cursos de postgrado que, en esta misma temática,  intentarán aportar con la formación de nuevos profesionales, investigaciones y programas que ayuden a una racional explotación de los recursos naturales del Ecuador.

Quedan, luego de dos ediciones del postgrado, algunas reflexiones que se presentan a continuación como principales:

· Al ser la educación un proceso dinámico y, en especial, cuando intenta agrupar al ordenamiento y gestión del territorio, la obtención del conocimiento, análisis y posterior apropiamiento, se dará en la medida en la que la Universidad asuma su papel en la compleja trama que existe atrás del correcto manejo del territorio y sus variables; por ello es necesaria la conformación de un equipo multidisciplinario para llevar adelante este reto, eje del desarrollo de los pueblos y, en este caso, del entorno inmediato.

· Los profesionales formados en las dos ediciones del Postgrado necesitan a futuro, apoyo y actualizaciones, responsabilidad que debe ser asumida por la Universidad y, en particular, por tal equipo multidisciplinario.

· Los objetivos trazados al inicio de cada una de las ediciones del Postgrado se han cumplido con creces; sin embargo, durante su realización,  han surgido nuevas  y variadas metas que deben ser analizadas y asumidas a futuro, por esto se hace cada vez más necesario la formalización de un centro al interior de la Universidad que canalice y guíe estas iniciativas.

· De forma paulatina se ha ido asumiendo, por parte de la Universidad y a pedido de instituciones y organismos, la realización de ciertos trabajos de aplicación en las áreas del Postgrado, estos trabajos demuestran una creciente necesidad por soluciones a una problemática ambiental que debe ser satisfecha; la satisfacción de estas necesidades, al tiempo que se ejecuta, debería ser usada para la docencia; es importante la vinculación de profesores y alumnos de forma continua y sistemática en estos procesos. El Postgrado ha dejado responsabilidades tanto al interno como al externo, mismas que al ser asumidas irán consolidando una propuesta que con varias facetas brindará las esperadas respuestas a la sociedad y su problemática.

Investigaciones aplicadas

Dada la importancia de la investigación aplicada como base fundamental para entender los procesos subyacentes de cualquier tipo de innovación o producción tecnológica o científica y, por ende, como medio a través de la cual se incrementa la calidad de vida de los pueblos, especialmente de los países en vías de desarrollo, siempre y cuando ella cumpla con los requisitos de rigor metodológico y su difusión apropiada al culminar su fase de ejecución, se estableció un sistema de trabajo grupal con los estudiantes del postgrado, con acompañamiento constante, para conducir los trabajos de investigación aplicada a buen término.

La ejecución de los postgrados en Cuenca y Loja permitió contar con equipos interdisciplinarios, conformados por:  ingenieros en sistemas, civiles, agrícolas, forestales, agrónomos; arquitectos y biólogos; y otros. Los cuales se dividieron en subgrupos y tuvieron un tiempo prudencial para la definición de su tema de investigación, su diseño, su tutor que realizó el seguimiento técnico, ejecución y preparación del informe final. Como requisito, se exigió que los trabajos se desenvuelvan dentro de la problemática fruto de la cual de desarrolló el postgrado, es decir estudiaron aspectos que integran la utilización de SIG, las cuencas hidrográficas y/o asuntos agrícolas, incluyendo a la gestión y manejo del territorio y del ambiente, tanto urbanos como rurales.

El informe final tuvo la forma de un artículo científico (un “paper” para su concepto más concreto derivado del inglés) y que se definió como un tipo de comunicación técnica y científica que tiene como objetivo último transmitir información de la forma más eficaz posible. En comparación con otras formas de literatura narrativa, cada artículo científico utilizó la prosa para transferir observaciones particulares e ideas bajo un formato estructurado y establecido. Por lo tanto, se adoptó un estilo simple, claro y preciso.  Este tipo de artículos, pretenden también aportar y fortalecer una modalidad de difusión de las investigaciones que se realizan en nuestro país en forma de publicaciones periódicas, en revistas especializadas. La Universidad del Azuay realizará el lanzamiento con este formato durante el primer trimestre del año 2003, como producto del proyecto motivo de este artículo y gracias al auspicio de PROMSA.

8. Situación Inicial del Grupo Meta (antes del proyecto) y Situación Actual (al final del proyecto)  

Situación inicial del Grupo Meta

· Insuficientes investigaciones y propuestas sobre la problemática territorial agropecuaria ecuatoriana en temas de: desertificación, erosión, degradación de los recursos naturales (agua, suelo, vegetación), manejo integrado de cuencas hidrográficas, incompatibilidades de uso de suelo; que permitan aportar a la disminución de: la pérdida de aproximadamente 200 000 Ha de bosque por año, el 80 % de la pobreza rural, el 40 % de incompatibilidad en el uso del suelo, entre otros, y mejorar la productividad agropecuaria.

· Falta una adecuada difusión de la información temática territorial del país disponible en medios informáticos accesibles, como: Mapas, tablas, cuadros y gráficos sobre: uso actual y potencial del suelo, topografía, hidrografía, cobertura vegetal, clima, infraestructura, así como de una cobertura y escala más completa.

· Existencia de tecnologías y metodología informáticas que permiten la gestión del territorio, pero que no se aplican en nuestro país por falta de difusión, recursos y conocimientos para usarlas.

· Necesidad de contar con profesionales capacitados en el uso de modernos instrumentos, métodos y sistemas para planificación, gestión y desarrollo del territorio y mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes en términos sustentables.

· Necesidad de mantener continuidad en las iniciativa, programas y proyectos en la temática territorial agropecuaria.

Situación actual del Grupo Meta (a la finalización del proyecto)

· Se cuentan con algunas investigaciones sobre la problemática territorial agropecuaria, las mismas que están disponibles en la página web de la Universidad del Azuay (pestaña Proyecto PROMSA AG-CT-011), y en la revista Nro. 11 de investigaciones de la Universidad del Azuay en su emisión especial del proyecto.

· Se dispone de información temática territorial de todo el país en el “Almanaque Electrónico Ecuatoriano”, el mismo que contiene información referente a Mapas, tablas, cuadros y gráficos sobre: uso actual y potencial del suelo, topografía, hidrografía, cobertura vegetal, clima, infraestructura, etc.  La información está depositada en versión CD y también la página web de la Universidad del Azuay, junto con los tutoriales y manuales respectivos.

· Se tiene acceso (con el CD del Almanaque) a un software de Sistema de Información Geográfica denominado AWHERE, desarrollado por el grupo empresarial MUD SPRING, basado en experiencias previas de la Universidad de Texas y del CIMMYT-México.   Se ha previsto la realización de al menos 3 cursos sobre el manejo de éste software  y de la información del Almanaque, los cuales se realizarán en la Escuela Politécnica del Ejército – Quito, en coordinación con la Fundación Jatun Sacha/CDC.

· Se han formado 34 profesionales en un curso de postgrado a nivel de especialidad, capacitados en el uso de modernos instrumentos, métodos y sistemas para planificación, gestión y desarrollo del territorio y mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes en términos sustentables

· Se cuenta con propuestas de nuevos proyectos entre los diferentes socios de la alianza, que permitirían mantener continuidad en las iniciativas, programas y proyectos en la temática territorial agropecuaria

9. Estimación de efectos e impactos

Los efectos que se aspira tengan los productos del proyecto son:

· Transferencia, al grupo meta del proyecto (estudiantes, profesores, investigadores, profesionales técnicos de Municipios, Consejos Provinciales, organismos públicos y privados (ONGs) involucrados en la problemática del desarrollo y el territorio), de paquetes tecnológicos que permiten gestionar, analizar y conocer la realidad territorial

· Conocimiento, por parte del grupo meta del proyecto, de la situación actual, potencial y conflictos territoriales agropecuarios de cada región del país

· Determinación de la capacidad de acogida que tiene el medio para la implantación de actividades productivas.

· Adecuada toma de decisiones relativas al uso de suelo, por parte de los organismos nacionales,  gobiernos seccionales y regionales operativizables por medio de políticas, leyes y ordenanzas.

· Implementación de planes de ordenamiento territorial soportados por información espacial.

· Mejoramiento en la gestión y planificación territorial del país en consonancia con el uso adecuado de los recursos naturales y el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores en términos sustentables.

· Aumento de la investigación en el ámbito del uso del territorio y su desarrollo.

· Ejecución de proyectos complementarios (catastro rural, regularización de tenencia de tierra, mejoramiento de la relación territorio - productividad agropecuaria)

· Ejecución de cursos de capacitación y postgrado en los mismos temas, en temas similares y en complementarios.

· Fortalecimiento institucional de los socios de la Alianza 

· Fortalecimiento de las entidades que cuentan con profesionales que han sido preparados en los postgrados.

10. Logros adicionales

Entre algunos de los logros adicionales que se han generado en el proyecto, se pueden señalar:

· Creación de un página web con la información del proyecto y acceso libre a los productos del mismo, que propicia una práctica de difusión más acorde con las disponibilidades tecnológicas y los requerimientos de información del medio. Es importante destacar que esta fue una recomendación del Grupo de Referencia del proyecto.

· Vínculos y relaciones con nuevas entidades (universidades españolas, italianas, fundaciones, ONGs), que han permitido fortalecer la sostenibilidad institucional a través de las propuestas colaborativas para la ejecución de futuros proyectos de educación e investigación.

· Nuevas líneas de investigación y fortalecimiento de otras.  Producción de material didáctico, publicaciones.  Se tiene preparado un texto de Ordenamiento Territorial desarrollado en base a la investigación de la realidad del país, el mismo que se aspira publicarse en el 2003 (requiere financiamiento)

11. Problemas y soluciones encontradas
· Conforme se acercaba la finalización del proyecto se presentaba una pérdida de liquidez en los recursos financieros, pues el anticipo entregado, al amortizarse en las primeras planillas, disminuía los fondos del proyecto, y las reposiciones eran efectivizadas únicamente cuando el gasto realizado, se reportaba en la planilla, se aceptaba por parte de PROMSA y se desembolsaba a la cuenta.  Esto implicaba un periodo de tiempo muerto, comprendido entre el pago efectuado al proveedor del servicio y la reposición respectiva de PROMSA.  Para solucionar este problema se adoptaron dos medidas, la una, un préstamo de la Universidad del Azuay al Proyecto para suplir los requerimientos económicos producidos en los periodos muertos, y la otra, se consiguió que PROMSA no amortice el anticipo en las ultimas planillas.

· Tomando en consideración el cronograma de ejecución de las actividades del proyecto, algunas de ellas sufrieron retrasos, lo cual significó que al final se necesiten de 2 meses adicionales para culminar el proyecto.   Para solucionar el problema se solicitó a PROMSA una extensión del mismo por 2 meses, la misma que fue aprobada, y con ello se suscribió el respectivo contrato ampliatorio.  Esto es, el proyecto debía terminar el 21 de noviembre de 2002 y finalmente culminó el 21 de enero de 2003.

· Algunos usuarios del Almanaque Electrónico podrían encontrar dificultades iniciales para entender las aplicaciones y beneficios del mismo, aspecto que fue observado por los personeros del PROMSA.  Para solucionar este inconveniente, se pidió a un miembro del grupo meta, en este caso el Ing. Molinet (consultor en la temática del territorio, profesor de los postgrados), que analice la herramienta y prepare un estudio explicativo de la aplicabilidad del Almanaque y de la información contenida en el mismo.  Este estudio fue puesto a consideración de los directores de PROMSA, quienes estimaron que el mismo mejora la comprensión de las potencialidades del instrumento y de las metodologías aplicadas.  

· El software del Almanaque Electrónico, una de las herramientas que permite gestionar y analizar la información espacial, fue desarrollado inicialmente por la Universidad de Texas junto con el Centro Internacional de Mejoramiento del Maíz y Trigo (CIMMYT).  En marzo de 2002 se produce un cambio del estatus legal como fruto de un proceso iniciado en noviembre del 2001, a través del mismo, pasó de ser un grupo de investigación de la Universidad de Texas a una empresa privada (MUD SPRINGS), lo cual planteó ciertos cambios en los términos del acuerdo que tenían con CIMMYT.  Este problema se solucionó llegando a un nuevo acuerdo con MUD SPRINGS, por el cual se mantiene en términos generales la oferta inicialmente propuesta por el CIMMYT.  El nuevo acuerdo permite tener acceso a 100 licencias ilimitadas y 300 temporales “60 días” del software “A WHERE”, y las licencias adicionales se pueden obtener por un costo de $ 100 dólares.

· Los acuerdos iniciales establecidos con el DINAREN para utilizar su información y depositarla en el Almanaque, tuvieron ciertas dificultades al final de la elaboración del mismo, debido a resistencias, manifestadas por su Director, para compartir la información.  Este problema fue superado con la intervención del PROMSA por intermedio de su Director Ejecutivo.

12. Conclusiones y recomendaciones

· La iniciativa del MAG de apoyar la investigación y educación agropecuaria por medio del fondo competitivo del PROMSA, es un importante aporte al fortalecimiento de los esfuerzos por mejorar este ámbito en nuestro país. La modalidad aplicada tiene una muy interesante metodología que fue puesta a prueba en un proyecto que, como el nuestro, tuvo la particularidad de constituirse en una Alianza Estratégica Internacional a partir de las 3 propuestas iniciales que fueron presentadas independientemente y que Panel de Selección recomendó unirlas.  Consideramos recomendable mantener este tipo de programas, en los cuales la participación de la UEFC resulta muy importante en todas las fases del proyecto (acompañamiento en la formulación, ejecución y monitoreo), e inclusive resultaría beneficioso extenderlo a otras áreas que apoyen el mejoramiento de la productividad del país.

· Se han presentado en el ultimo par de años, en varios organismos e instituciones nacionales, algunos proyecto encaminados a recopilar y sistematizar la información territorial del Ecuador en medios digitales, en modalidad similar a la realizada en el Almanaque Electrónico.  Con el fin de optimizar los recursos del país, sería conveniente que esos esfuerzos se organicen coordinadamente incorporando a las entidades que ya han desarrollado aplicaciones similares y cuentan con experiencia, conocimiento y capacidad operativa.

· Se ha logrado consolidar, en el recurso humano involucrado en este y seguramente en otros proyectos de PROMSA, ciertas habilidades y destrezas para la formulación, gestión, ejecución  y seguimiento de un proyecto, sería por tanto muy conveniente para el sector, mantener el vinculo y relación con estos grupos para futuros proyectos.

13. Ejecución financiera (cortado al 31  de enero de 2003)
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Programación de Caja

		

		PROGRAMA DE MODERNIZACION DE LOS SERVICIOS AGROPECUARIOS

		PROYECTOS DE INVESTIGACION Y ALIANZAS ESTRATEGICAS

		PROGRAMACION DE CAJA

		Contrato No.: AG-CT-011

		Nombre del Proyecto: " Sistemas de Información Geográfica para Aplicaciones Agropecuarias en el Ordenamiento de Territorios y Manejo Integral de Cuencas"

		Fecha inicio: 1 de julio  de 2002

						A		B		C		D		E		F		G		H		I		J

						EJECUCION				PROGRAMACION  AÑO 2								PROGRAMACION AÑO 3								TOTAL

		CODIGO		NOMBRE DE LA		ACUMULADA  30 junio 2002				Primer semestre				Segundo semestre				Primer semestre				Segundo semestre				A+C+E+G+I		B+D+F+H+J

				CUENTA		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE

		5.1		Gastos de Personal		100,320.68		65,066.95		106,604.32		20,523.05														206,925.00		85,590.00

				Honorarios		68,058.15		56,509.81		68,356.85		15,490.19														136,415.00		72,000.00

				Movilización		30,662.53		8,557.14		27,747.47		5,032.86														58,410.00		13,590.00

				Capacitación		1,600.00				10,500.00		0.00														12,100.00		0.00

		5.2		Gastos Administ.		10,665.95		24,060.81		10,324.05		18,359.19														20,990.00		42,420.00

				Mantenimiento		425.00		3,446.24		1,015.00		1,373.76														1,440.00		4,820.00

				Arriendo Oficina				20,614.57		0.00		18,985.43														0.00		39,600.00

				Suministros Oficina		8,759.59				6,090.41		0.00														14,850.00		0.00

				Comunicaciones		1,481.36				3,218.64		-2,000.00														4,700.00		-2,000.00

		5.3		Gastos Directos Investig.		75,473.61		29,624.75		74,239.39		19,151.25														149,713.00		48,776.00

				Mano de Obra						0.00		0.00														0.00		0.00

				Insumos		34,932.07		8,520.00		14,767.93		7,626.00														49,700.00		16,146.00

				Material didáctico		4,144.81		7,160.00		4,425.19		16,990.00														8,570.00		24,150.00

				Alquileres		32,667.18		13,051.00		36,145.82		-5,771.00														68,813.00		7,280.00

				Análisis						0.00		0.00														0.00		0.00

				Difusión		3,729.55		893.75		18,900.45		306.25														22,630.00		1,200.00

		5.4		Equipo de Investigación		106,676.79		9,330.00		3,298.56		-120.00														109,975.35		9,210.00

				Equipos de laboratorio						0.00		0.00														0.00		0.00

				Equipos de computación		106,676.79		9,330.00		3,298.56		-120.00														109,975.35		9,210.00

				Maquinaria agrícola						0.00		0.00														0.00		0.00

				Herramientas						0.00		0.00														0.00		0.00

		5.5		Gastos financieros		3,232.90		29,414.73		4,067.10		-3,414.73														7,300.00		26,000.00

				Garantías		3,232.90				4,067.10		0.00														7,300.00		0.00

				IVA				29,414.73		0.00		-3,414.73														0.00		26,000.00

		5.6		Gastos elaboracion Proy.		4,787.79				12.86		0.00														4,800.65		0.00

		5.7		Imprevistos (3%)		0.00				0.00		0.00														0.00		0.00

				TOTAL		301,157.72		157,497.24		198,546.28		54,498.76		0.00		0.00										499,704.00		211,996.00

				Firma Responsable Entidad Ejecutora								Firma Investigador Principal

				Ing. Luis Quezada S.								Ing. Paúl Ochoa A.

				Contador del Proyecto

				Fecha: 5 de agosto 2002





Informe Financiero

		

		PROGRAMA DE MODERNIZACION DE LOS SERVICIOS AGROPECUARIOS

		PROYECTOS DE INVESTIGACION Y ALIANZAS ESTRATEGICAS

		INFORME FINANCIERO

		Contrato No. AG-CT -011

		Institución: Universidad del Azuay

		Nombre del Proyecto: " Sistemas de Información Geográfica para Aplicaciones Agropecuarias en el Ordenamiento de Territorios y Manejo Integral de Cuencas"

		Fecha de corte: 31 de enero de 2003

		CUENTAS / RUBROS				A		B		C		D		E                      A+C		F                         B+D		G		H		I                                 E-G		J                                                F-H		K                     G/E x 100		L                                          H/F x 100

						PRESUPUESTO TOTAL				AJUSTES				PRESUPUESTO AJUSTADO				GASTOS REALIZADOS 1/				SALDO PRESUPUESTO				PORCENTAJE DE GASTOS

						PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE		PROMSA		CONTRAPARTE

		5.1		Gastos de Personal		190,430.00		73,595.00		16,495.00		11,995.00		206,925.00		85,590.00		203,552.78		99,074.95		3,372.22		-13,484.95		98.37		115.76

				Honorarios		116,700.00		57,725.00		19,715.00		14,275.00		136,415.00		72,000.00		134,641.27		85,419.81		1,773.73		-13,419.81		98.70		118.64

				Movilización		63,730.00		15,870.00		-5,320.00		-2,280.00		58,410.00		13,590.00		57,901.76		13,655.14		508.24		-65.14		99.13		100.48

				Capacitación		10,000.00		0.00		2,100.00				12,100.00		0.00		11,009.75				1,090.25		0.00		90.99

		5.2		Gastos Administ.		21,240.00		41,940.00		-250.00		480.00		20,990.00		42,420.00		20,428.85		47,130.81		561.15		-4,710.81		97.33		111.11

				Mantenimiento		1,440.00		2,340.00				2,480.00		1,440.00		4,820.00		1,271.21		5,046.24		168.79		-226.24		88.28		104.69

				Arriendo Oficina		0.00		39,600.00						0.00		39,600.00				42,084.57		0.00		-2,484.57				106.27

				Suministros Oficina		16,200.00		0.00		-1,350.00				14,850.00		0.00		14,529.74				320.26		0.00		97.84

				Comunicaciones		3,600.00		0.00		1,100.00		-2,000.00		4,700.00		-2,000.00		4,627.90				72.10		-2,000.00		98.47

		5.3		Gastos Directos Investig.		149,734.00		59,106.00		-21.00		-10,330.00		149,713.00		48,776.00		148,921.80		43,417.75		791.20		5,358.25		99.47		89.01

				Mano de Obra		0.00		0.00						0.00		0.00						0.00		0.00

				Insumos		49,644.00		8,576.00		56.00		7,570.00		49,700.00		16,146.00		49,631.82		16,220.00		68.18		-74.00		99.86		100.46

				Material Dicáctico		8,910.00		24,550.00		-340.00		-400.00		8,570.00		24,150.00		7,860.13		13,253.00		709.87		10,897.00		91.72		54.88

				Alquileres		74,440.00		24,780.00		-5,627.00		-17,500.00		68,813.00		7,280.00		69,055.30		13,051.00		-242.30		-5,771.00		100.35		179.27

				Análisis		0.00		0.00						0.00		0.00						0.00		0.00

				Difusión		16,740.00		1,200.00		5,890.00				22,630.00		1,200.00		22,374.55		893.75		255.45		306.25		98.87		74.48

		5.4		Equipo de Investigación		112,040.00		7,260.00		-2,064.65		1,950.00		109,975.35		9,210.00		109,176.79		9,330.00		798.56		-120.00		99.27		101.30

				Equipos de laboratorio		0.00		0.00						0.00		0.00						0.00		0.00

				Equipos de computación		112,040.00		7,260.00		-2,064.65		1,950.00		109,975.35		9,210.00		109,176.79		9,330.00		798.56		-120.00		99.27		101.30

				Maquinaria agrícola		0.00		0.00						0.00		0.00						0.00		0.00

				Herramientas		0.00		0.00						0.00		0.00						0.00		0.00

		5.5		Gastos financieros		6,800.00		26,000.00		500.00		0.00		7,300.00		26,000.00		6,946.17		40,825.13		353.83		-14,825.13		95.15		157.02

				Garantías		6,800.00		0.00		500.00				7,300.00		0.00		6,946.17				353.83		0.00		95.15

				IVA		0.00		26,000.00						0.00		26,000.00				40,825.13		0.00		-14,825.13				157.02

		5.6		Gastos elaboracion Proy.		5,000.00		0.00		-199.35				4,800.65		0.00		4,787.79				12.86		0.00		99.73

		5.7		Imprevistos (3%)		14,460.00		0.00		-14,460.00				0.00		0.00		0.00				0.00		0.00

		TOTALES :				499,704.00		207,901.00		0.00		4,095.00		499,704.00		211,996.00		493,814.18		239,778.64		5,889.82		-27,782.64		98.82		113.11

				INGRESOS  REC. PROMSA		Valor		Fecha

				ANTICIPO RECIBIDO		164,902.00		21-May-01						Firma Responsable Entidad Ejecutora								Firma Investigador Principal

				REPOSICION PLANILLA 1		123,451.33		31-May-02						Ing. Luis Quezada S.								Ing. Paúl Ochoa A.

				REPOSICION PLANILLA 2		104,097.62		3-Sep-02						Contador del Proyecto

				REPOSICION PLANILLA 3		58,301.62		31-Oct-02

				TOTAL		450,752.57

				SALDO		-43,061.61






